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RAID

Zrédta ilustracji:

e https://en.wikipedia.org/wiki/Standard_RAID_levels
e https://en.wikipedia.org/wiki/Nested RAID levels

RAID (Redundant Array of Independent Disks) to technika organizacji pamieci masowej, ktéra taczy
wiele dyskéw twardych w jeden logiczny naped w celu zwiekszenia wydajnosci, niezawodnosci oraz
pojemnosci. Istnieje kilka standardowych poziomdéw RAID, z ktorych kazdy ma swoje unikalne cechy,
korzysci i ograniczenia.

Rodzaje RAID
RAID 0 - Striping
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1. Opis: RAID 0 dzieli dane na bloki i zapisuje je réwnolegle na wszystkich dyskach, co zwieksza
szybkos$¢ transferu.
2. Zalety:
1. Wysoka wydajnos$¢ zapisu i odczytu.
2. Cata dostepna pojemnos¢ dyskéw jest uzywana.
3. Wady:
1. Brak redundantnosci; awaria jednego dysku prowadzi do utraty wszystkich danych.
4. Przyktad: Dwa dyski po 1 TB w konfiguracji RAID 0 oferujg 2 TB pojemnosci, ale bez
redundancji.

RAID 1 - Mirroring
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1. Opis: RAID 1 tworzy doktadng kopie danych na przynajmniej dwdch dyskach.
2. Zalety:
1. Wysoka niezawodnos$¢; awaria jednego dysku nie powoduje utraty danych.
2. Szybki odczyt, poniewaz dane mogg by¢ odczytywane z dowolnego z dyskow.
3. Wady:
1. Poziom pojemnosci rowny 50% catkowitej pojemnosci dyskéw w macierzy.
4. Przyktad: Dwa dyski po 1 TB w RAID 1 zapewniajg 1 TB pojemnosci.

RAID 5 - Striping z parytetem
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1. Opis: RAID 5 taczy striping z rozproszonym parytetem, co oznacza, ze dane i parytet sg
przechowywane na réznych dyskach.
2. Zalety:
1. Wysoka wydajnos¢ i zwiekszona odpornos¢ na awarie (mozliwos¢ utraty jednego dysku).
3. Wady:
1. Wymaga co najmniej trzech dyskow.
2. Ztozonos$¢ obliczania parytetu moze wptywac na wydajnos¢ zapisu.
4. Przyktad: Trzy dyski po 1 TB w RAID 5 zapewniajg 2 TB pojemnosci (1 TB na parytet).

RAID 6 - Striping z podwdjnym parytetem
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1. Opis: RAID 6 dziata podobnie jak RAID 5, ale z dodatkowym blokiem parytetowym, co pozwala
na awarie dwdch dyskdw.
2. Zalety:
1. Jeszcze wyzsza niezawodnos¢ niz RAID 5.
3. Wady:
1. Wymaga minimum czterech dyskdw.
2. Nizsza wydajnos¢ zapisu w poréwnaniu do RAID 5 ze wzgledu na dodatkowy parytet.
4. Przyktad: Cztery dyski po 1 TB w RAID 6 oferuja 2 TB pojemnosci.

RAID 10 - Striping i mirroring
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1. Opis: RAID 10 taczy striping (RAID 0) i mirroring (RAID 1) w celu uzyskania zaréwno wysokiej
wydajnosci, jak i bezpieczenstwa danych.
2. Zalety:
1. Wysoka wydajnos¢ i redundancja.
3. Wady:
1. Wymaga co najmniej czterech dyskow.
2. Tylko 50% catkowitej pojemnosci jest dostepne jako pojemnos¢ zdatna do uzytku.
4. Przyktad: Cztery dyski po 1 TB w RAID 10 zapewniajg 2 TB pojemnosci.

RAID 01 - Mirroring i striping
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RAID 0+1
RAID 1
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Opis:

RAID 01 (czyli RAID 0+1) jest potaczeniem RAID 0 i RAID 1. Tworzy sie kopie (mirror) dwéch lub wiece;
grup dyskéw, ktére sg nastepnie dzielone na striping.

Zalety:

Oferuje lepsza wydajnosc¢ niz pure RAID 1 i redundancje. Umozliwia odzyskanie danych w przypadku
awarii jednego z dyskéw w kazdej grupie.

Wady:

Wymaga co najmniej czterech dyskéw. W przypadku awarii dwdch dyskéw w tej samej grupie moze
dojs$¢ do utraty danych. Poziom pojemnosci réwny 50% catkowitej pojemnosci dyskéw.

Obliczanie pojemnosci RAID

Pojemnos¢ macierzy RAID mozna obliczy¢ na rézne sposoby, w zaleznosci od wybranego poziomu
RAID. Oto ogdlne zasady:

RAID 0: Pojemnos¢ = (Liczba dyskéw) x (Pojemnos¢ jednego dysku).
RAID 1: Pojemnos¢ = (Pojemnos¢ jednego dysku) x (Liczba dyskéw / 2).
RAID 5: Pojemnos¢ = (Liczba dyskéw - 1) x (Pojemnos¢ jednego dysku).
RAID 6: Pojemnos¢ = (Liczba dyskéw - 2) x (Pojemnos¢ jednego dysku).
RAID 10: Pojemnos¢ = (Pojemnos¢ jednego dysku) x (Liczba dyskéw / 2).
RAID 01: Pojemnos¢ = (Pojemnos¢ jednego dysku) x (Liczba dyskéw / 2).

ok whe

Przyktad obliczen

Zatézmy, ze mamy 4 dyski po 2 TB kazdy:

RAID 0: 4x2TB =8TB
RAID 1: 2TBx2=2TB
RAID5:(4-1)x2TB=6TB
RAID 6: (4-2)x2TB=4TB
RAID 10: 2TBx2=4TB

vk wh =
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6. RAID01:2TBx2=4TB

Podsumowanie

Configuracja RAID pozwala na optymalizacje pozioméw wydajnosci, niezawodnosSci oraz pojemnosci
systemdw magazynowania danych. Zrozumienie rodzajéw RAID i sposobdw obliczania ich pojemnosci
jest kluczowe dla wyboru odpowiedniej konfiguracji do zadan, ktére chcesz wykona¢, oraz dla
zapewnienia, ze Twoje dane sg chronione przed utrata.

Ciekawostka

Jak bedzie nazywat sie ten RAID i jaka bedzie miat pojemnos¢?
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kalkulator RAID

kod:

<!DOCTYPE html>
<html lang="pl">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>RAID Capacity Calculator</title>
<style>
body {
background-color: white;
font-family: Arial, sans-serif;
text-align: center;
margin-top: 50px;
}
form {
display: inline-block;
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padding: 20px;
border: 1px solid #ccc;
border-radius: 5px;
}
</style>
</head>
<body>

<h1>RAID Capacity Calculator</hl>

<form method="post" action="">

<label for="numDisks">I1lo$¢ dyskéw:</label>

<input type="number" name="numDisks" id="numDisks" min="1"
required><br><br>

<label for="diskSize">Pojemnos¢ dysku (w TB):</label>
<input type="number" name="diskSize" id="diskSize" min="1"
required><br><br>

<label for="raidType">Typ RAID:</label>
<select name="raidType" id="raidType">
<option value="0">RAID O</option>
<option value="1">RAID 1l</option>
<option value="5">RAID 5</option>
<option value="6">RAID 6</option>
<option value="10">RAID 10</option>
</select><br><br>

<input type="submit" name="calculate" value="Oblicz pojemnos¢">
</form>

<?php
isset($ POST['calculate’
$numDisks int)$ POST[ 'numDisks'
$diskSize float)$ POST|'diskSize'
$raidType int)$ POST['raidType’

$capacity
$raidType

// RAID 0O
$capacity $numDisks $diskSize

// RAID 1

$capacity $numDisks $diskSize
// RAID 5

$capacity $numDisks $diskSize
// RAID 6

$capacity $numDisks $diskSize
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10: // RAID 10
$capacity $numDisks 2 $diskSize

$capacity = 0

"<h2>Catkowita pojemnos$¢ RAID: $capacity TB</h2>"

?>

</body>
</html>
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