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23. Parametry obwoddéw sygnatu
sinusoidalnego

Wprowadzenie

Sygnat sinusoidalny jest podstawowym sygnatem w analizie obwoddéw elektrycznych, szczeg6lnie w
teorii pragdu zmiennego (AC). Jego parametry pozwalajg opisac przebieg i charakterystyke sygnatu.

Podstawowe parametry sygnatu sinusoidalnego
1. Amplituda (A) Maksymalna wartos¢ napiecia lub natezenia pradu w sygnale. - Jednostka: wolt [V]

lub amper [A]. - Przyktad: jesli \( v(t) = A\sin(\omega t + \varphi) \), to \( A\) to amplituda.

2. Czestotliwosc (f) Liczba petnych cykli sygnatu w ciggu jednej sekundy. - Jednostka: herc [Hz]. -
Zwigzek z okresem: \( f = \frac{1}{T}\), gdzie \( T\) to okres sygnatu.

3. Okres (T) Czas trwania jednego petnego cyklu sygnatu. - Jednostka: sekunda [s].

4. Przesuniecie fazowe (\( \varphi \)) Kat opisujacy przesuniecie sygnatu wzgledem osi czasu lub
innego sygnatu. - Jednostka: radian [rad] lub stopien [°]. - Wzdr sygnatu: \( v(t) = A\sin(\omega t +
\varphi) \), gdzie \( \omega = 2\pi f\).

5. Wartosc¢ skuteczna (RMS — root mean square) Wartos¢ napiecia lub pragdu réwnowazna
wartosci statej, ktéra dostarcza takg sama moc w obcigzeniu rezystancyjnym jak sygnat zmienny. -
Dla sygnatu sinusoidalnego:

$$ V_{\text{RMS}} = \frac{A}{\sqrt{2}} $$

6. Czestosc¢ katowa (\( \omega \)) Wyrazona w radianach na sekunde, zwigzana z czestotliwoscia:

$$ \omega = 2\pi f $$

Zaleznosci i wzory

 Przebieg napiecia sinusoidalnego mozna zapisac jako:
$$ v(t) = A\sin(\omega t + \varphi) $$

» Natezenie pradu réwniez moze miec postac sinusoidalna:
$$ i(t) = I'\sin(\omega t + \varphi_i) $$

e Moc chwilowa sygnatu sinusoidalnego:

$$ p(t) = v(t) \cdot i(t) $$
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Znaczenie parametrow w obwodach

» Amplituda wptywa na maksymalna wartos$¢ napiecia/pradu w obwodzie.

e Czestotliwos¢ decyduje o zachowaniu elementéw takich jak kondensatory i cewki (reaktancja).
* Przesuniecie fazowe jest kluczowe przy analizie mocy i efektéw rezonansowych.

» Wartos¢ skuteczna jest wazna w praktycznych pomiarach i obliczeniach mocy.

Podsumowanie

Parametr Symbol Jednostka |Opis

Amplituda \(A\) V, A Maksymalna wartos$¢ sygnatu
Czestotliwos¢ \(f\) Hz Liczba cykli na sekunde
Okres \(TV) S Czas jednego cyklu
Przesuniecie fazowe \(\varphi\) |rad,® Kat przesuniecia sygnatu
Wartos¢ skuteczna (RMS)\( V_{RMS} )|V, A Wartos¢ efektywna sygnatu
Czestos¢ katowa \(\omega) |rad/s Katowa czestotliwos¢ sygnatu
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