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13. Sita dziatajaca na przewdd z pradem w
polu magnetycznym

Wprowadzenie

Przewdd z pragdem umieszczony w polu magnetycznym doswiadcza dziatania sity magnetycznej. Jest

to podstawowa zasada dziatania silnikéw elektrycznych i wielu innych urzadzen
elektromagnetycznych.

Sita Lorentza

Sita dziatajgca na poruszajgce sie tadunki elektryczne w polu magnetycznym to sita Lorentza. Dla
pojedynczego tadunku \( g \) poruszajacego sie z predkoscig \( \vec{v} \) w polu magnetycznym o
indukcji \( \vec{B} \) sita ta ma postac:

$$ \vec{F} = g\, \vec{v} \times \vec{B} $$
Sita na przewod z pradem
Prad elektryczny w przewodzie to uporzadkowany ruch elektronéw, wiec catos¢ przewodu jest

narazona na dziatanie sumy sit Lorentza na wszystkie tadunki.

* Dla prostego przewodu o dtugosci \( 1), przez ktdry ptynie prad \( I\), umieszczonego w
jednorodnym polu magnetycznym \( \vec{B} \), sita dziatajgca na przewdd wynosi:

$$ \vec{F} = I\, \vec{l} \times \vec{B} $$

e Gdzie:
1. \(I'\) — natezenie pradu [A],
2. \(\vec{l} \) — wektor dtugosci przewodu (kierunek zgodny z przeptywem pradu) [m],
3. \(\vec{B}\) — indukcja pola magnetycznego [T].

Witasciwosci sity

« Kierunek sity jest prostopadty zaréwno do kierunku pradu, jak i pola magnetycznego (reguta
lewej dtoni).
e Wielkos$¢ sity mozna wyrazi¢ wzorem:

$$ F =1\, 1\, B\sin \theta $$

gdzie \( \theta \) to kat miedzy wektorami \( \vec{l} \) i \( \vec{B}\).
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Zastosowanie

« Sita ta jest podstawg dziatania silnikdw elektrycznych, przetwarzajac energie elektrycznag na
mechaniczng.

e W amperomierzach i innych czujnikach pola magnetycznego.

e W pomiarach sity magnetycznej i badaniu wtasciwosci materiatow przewodzacych.

Podsumowanie

e Przewdd z prgdem w polu magnetycznym doswiadcza sity prostopadtej do kierunku pradu i pola.

« Sita ta jest wynikiem dziatania sity Lorentza na nos$niki tadunku.

 Zalezna jest od natezenia pradu, dtugosci przewodu, indukcji pola i kagta miedzy pragdem a
polem.
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