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26. Dwdjnik RLC szeregowy (rezonans
napiec)

Dwdjnik RLC szeregowy sktada sie z rezystora \( R \), cewki indukcyjnej \( L \) i kondensatora \( C\)
potgczonych szeregowo.

Impedancja uktadu

Catkowita impedancja \( Z \) dwdjnika RLC szeregowego to suma impedancji poszczegdlnych
elementéw:

$$ Z =R + j\left( \omega L - \frac{1}{\omega C} \right) $$

gdzie:

e \(\omega = 2\pi f\) — pulsacja,
e \( f\) — czestotliwos¢ pradu [Hz].

Rezonans napiec

Rezonans napiec¢ zachodzi, gdy reaktancje indukcyjna i pojemnosSciowa sie réwnowaza:
$$ \omega L = \frac{1}{\omega C} $$
Stad czestotliwos¢ rezonansowa \( f 0\):

$$ f 0 =\frac{1}{2\pi \sqrt{LC}} $$%

Skutki rezonansu napiec

- Przy rezonansie impedancja uktadu jest minimalna i réwna rezystancji \( R \):
$$ Z_{min} =R $$

- Prad w uktadzie osigga wartos¢ maksymailna.
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- Napiecia na cewce i kondensatorze moga by¢ znacznie wieksze niz napiecie Zrédta (tzw. rezonans
napiec).

Wspotczynnik jakosci (Q)

Wspotczynnik jakosci opisuje ,,0stros¢” rezonansu:
$$ Q =\frac{1}{R} \sart{\frac{L}{C}} $$

Wyzsze \( Q \) oznacza wyrazniejszy rezonans i wieksze napiecia na elementach indukcyjnych i
pojemnosSciowych.

Rezonans w uktadzie RLC ma zastosowanie m.in. w filtrach, obwodach strojenia i generatorach.
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