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3. Prawo Ohma i Konduktancja

Wprowadzenie

Prawo Ohma jest jednym z fundamentalnych praw elektrotechniki, opisujgcym zalezno$¢ miedzy
napieciem, natezeniem pradu a oporem elektrycznym. Jest podstawg w analizie i projektowaniu
obwoddw elektrycznych.

Konduktancja to wielkos¢ odwrotna do oporu elektrycznego — opisuje tatwos¢, z jaka prad przeptywa

przez element obwodu.

Prawo Ohma

Prawo Ohma zostato sformutowane przez niemieckiego fizyka Georga Simona Ohma w 1827 roku.
Podstawowa posta¢ prawa Ohma:
$$ U =R \cdot | $$
Gdzie:
¢ U — napiecie elektryczne [V],
e | — natezenie pradu [A],
* R — opdr elektryczny [Q].

Z prawa Ohma wynikajg rowniez inne formy:

* $$ 1 =\frac{U}{R} $%
e $$ R =\frac{U}{I} $$

Interpretacja fizyczna

Prawo Ohma moéwi, ze natezenie pradu w przewodniku jest proporcjonalne do przytozonego
napiecia, o ile temperatura i inne warunki fizyczne pozostajg state.

Ograniczenia prawa Ohma
Prawo Ohma obowigzuje tylko dla tzw. elementow liniowych, czyli takich, ktérych opdr jest staty i
nie zalezy od napiecia ani natezenia. Przyktady nieliniowych elementéw:

e diody,

e tranzystory,
e zarowki (zmiana oporu wraz z temperaturg).
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Konduktancja

Konduktancja to odwrotnos¢ oporu elektrycznego:
$$ G =\frac{1}{R} $$
Gdzie:

¢ G — konduktancja [S] (siemens),
e R — opdr elektryczny [Q].

Konduktancja informuje jak tatwo prad przeptywa przez dany element. Im wieksza konduktancja,
tym mniejszy opor i wiekszy przeptyw pradu.

Zaleznos¢ z prawem Ohma

taczac konduktancje z prawem Ohma:
$$ 1= G\cdot U $%

Ta forma prawa Ohma podkresla znaczenie konduktancji jako miary przewodzenia pradu.

Przyktad praktyczny

Rozwazmy opornik o wartosci \( R = 10\,\Omega \), do ktdrego przytozono napiecie \( U = 5\,\V \):
e Obliczamy prad:

$$ | = \frac{U}{R} = \frac{5\,\V}{10\\Omega} = 0{,}5\,A $$
e Konduktancja tego opornika:

$$ G = \frac{1}{R} = \frac{1}{10\\Omega} = 0{,}1\,S $$

Zastosowania praktyczne prawa Ohma

* Projektowanie uktaddw elektronicznych i elektrycznych.

e Pomiar parametréw elementéw (np. wyznaczanie oporu z pomiaru napiecia i pragdu).
e Ochrona ukfaddéw przed przecigzeniem prgdowym.

 Analiza obwodéw pradu statego i zmiennego.

Podsumowanie

e Prawo Ohma opisuje zaleznos¢ miedzy napieciem, pragdem i oporem.
e Konduktancja to odwrotno$¢ oporu, jednostka jest siemens [S].
e Znajomosc tych pojec jest niezbedna w kazdej dziedzinie elektrotechniki.
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