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14. Pole elektryczne a pole magnetyczne

Wprowadzenie

Pole elektryczne i pole magnetyczne to dwa podstawowe typy pdl w elektromagnetyzmie, ktére
opisujg oddziatywania zwigzane z tadunkami elektrycznymi i prgdami.

Pole elektryczne

» Powstaje wokét tadunkéw elektrycznych.

* Opisuje site dziatajacag na inne tadunki elektryczne znajdujace sie w jego zasiegu.

e Wektor natezenia pola elektrycznego \( \vec{E} \) definiuje sie jako site dziatajaca na
jednostkowy tadunek dodatni:

$$ \vec{E} = \frac{\vec{F}}{q} $$

¢ Jednostka natezenia pola elektrycznego: wolt na metr [V/m].
e Linie pola elektrycznego:

1. wychodza z tadunkdéw dodatnich,

2. wchodza do fadunkéw ujemnych,

3. sg proste i moga by¢ geste tam, gdzie pole jest silne.

* Pole elektryczne moze istniec¢ takze w dielektrykach i prézni.
Pole magnetyczne

» Powstaje wokét poruszajgcych sie tadunkéw elektrycznych (praddéw elektrycznych) oraz
magnesow.
¢ Opisuje site dziatajgcg na inne przewodniki z prgdem lub magnetyczne momenty dipolowe.
e Wektor indukcji magnetycznej \( \vec{B} \) opisuje natezenie pola magnetycznego.
e Jednostka indukcji magnetycznej: tesla [T].
e Linie pola magnetycznego:
1. tworza zamkniete petle,
2. wychodzg z bieguna pétnochego magnesu,
3. wchodza do bieguna potudniowego,
4. nie majg poczatku ani konca (ciggtosd).

Roznice miedzy polem elektrycznym a magnetycznym

Cecha Pole elektryczne Pole magnetyczne
Zrédto pola tadunki elektryczne Prady elektryczne, magnesy

- Rozpoczynajg sie i koncza na .
Linie pola tadunkach Tworza zamkniete petle
Oddziatywanie na fadunki|Sita wzdtuz linii pola Sita prostopadta do linii pola
Wektor pola {\\Ilaetffg;'\? pola elektrycznego \( Indukcja magnetyczna \( \vec{B} \)
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Jednostka V/m T (tesla)

Zwiazek pola elektrycznego i magnetycznego

* Pola te s ze sobg Scisle powigzane, tworzac pole elektromagnetyczne.

e Zmienne pole elektryczne generuje pole magnetyczne, i odwrotnie (zasada dziatania fal
elektromagnetycznych).

e Opisane rownaniami Maxwella.

Podsumowanie

» Pole elektryczne dziata na tadunki spoczywajace i poruszajace sie,
¢ Pole magnetyczne dziata tylko na tadunki poruszajace sie lub na materiaty magnetyczne,
» Razem tworzg podstawe elektromagnetyzmu i zjawisk takich jak Swiatto czy fale radiowe.
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Relacja p6l na wykresie
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