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16. Diamagnetyki, paramagnetyki i
ferromagnetyki

Wprowadzenie
Materiaty roznig sie reakcjg na zewnetrzne pole magnetyczne. Wyrédznia sie trzy podstawowe typy
magnetycznego zachowania materiatow:

e diamagnetyki,

e paramagnetyki,
o ferromagnetyki.

Diamagnetyki

Materiaty, ktére stabo odpychajg pole magnetyczne.
Powstaje w nich stabe pole magnetyczne przeciwnie skierowane do pola zewnetrznego.
Mechanizm: orbitalne ruchy elektrondéw powodujg powstanie prgdéw indukowanych, ktére
zgodnie z prawem Lenza tworzg pole przeciwdziatajgce zmianie pola.
Wtasciwosci:

1. staba ujemna podatno$¢ magnetyczna (\( \chi < 0)),

2. brak trwatego namagnesowania po usunieciu pola zewnetrznego.
Przyktady: miedz, srebro, ztoto, woda, wiekszos¢ zwigzkéw organicznych.

Paramagnetyki

Materiaty, ktére stabo przyciggaja pole magnetyczne.
Powstaje w nich pole magnetyczne zgodne z polem zewnetrznym, ale efekt jest niewielki.
Mechanizm: obecnos¢ niesparowanych elektronéw (momentéw magnetycznych atomoéw), ktére
w polu zewnetrznym czesciowo sie uporzgdkowuja.
Whasciwosci:

1. dodatnia, ale mata podatno$¢ magnetyczna (\( \chi > 0)),

2. brak trwatego namagnesowania po usunieciu pola.
Przyktady: aluminium, platyna, tlen w stanie ciektym, séd.

Ferromagnetyki

Materiaty, ktére silnie przyciagajg pole magnetyczne i mogg zachowa¢ namagnesowanie po
usunieciu pola zewnetrznego (remanencja).
Mechanizm: silne oddziatywania wymuszajag spontaniczne uporzadkowanie momentéw
magnetycznych w obszarach zwanych domenami magnetycznymi.
Wiasciwosci:

1. bardzo duza dodatnia podatno$¢ magnetyczna,

2. histereza magnetyczna — pamie¢ magnetyczna,

3. trwate namagnesowanie.
Przyktady: zelazo, nikiel, kobalt oraz ich stopy.
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Porownanie wlasciwosci

Cecha Diamagnetyki Paramagnetyki Ferromagnetyki
scohc:ai’;nosc magnetyczna \( Ujemna (mata) Dodatnia (mata) Dodatnia (duza)
Reakcja na pole , , , Silne przycigganie i
magnetyczne Odpychanie Stabe przycigganie trwatodd
Nam?‘g’?esc’wan'e Po Brak Brak Tak (remanencja)
usunieciu pola

. Uporzadkowanie
Mechanizm Prady indukowane momentow Domeny magnetyczne

orbitalne
magnetycznych

Przyktady Miedz, ztoto, woda  |Aluminium, platyna Zelazo, nikiel, kobalt
Zastosowania

e Diamagnetyki — materiaty izolujgce magnetycznie,
e Paramagnetyki — detektory pola magnetycznego, chtodzenie magnetyczne,
e Ferromagnetyki — magnesy trwate, pamieci magnetyczne, silniki elektryczne.

Podsumowanie

e Materiaty réznig sie reakcja na pole magnetyczne ze wzgledu na budowe elektronowq i
oddziatywania wewnetrzne,

e Diamagnetyki i paramagnetyki wykazuja stabe i nietrwate efekty,

» Ferromagnetyki posiadajg silne i trwate wtasciwosci magnetyczne.
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