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05. Potaczenie mieszane rezystorow
(rezystancja zastepcza)

Definicja

Pofaczenie mieszane rezystordw to takie, ktore tgczy elementy zaréwno w sposdb szeregowy, jak i
rownolegty. W praktyce czesto spotykamy ukfady, gdzie cze$¢ rezystoréw jest potgczona szeregowo, a
inne réwnolegle.

Obliczanie rezystancji zastepczej

Rezystancja zastepcza (\( R_z)) to pojedyncza wartos¢ rezystancji, ktéra zastepuje caty uktad
potaczonych rezystoréw i zachowuje te samg wartos¢ oporu dla catego potaczenia.

Kroki obliczania rezystancji zastepczej potaczenia mieszanego

1. Wyszukaj i wyodrebnij potaczenia szeregowe i rownolegte w uktadzie.

2. Oblicz rezystancje zastepcza dla potaczen szeregowych: Dla rezystoréw potaczonych
szeregowo rezystancje sumujg sie: $$ R_{szereg} =R 1 + R 2 + \ldots + R n $$

3. Oblicz rezystancje zastepcza dla potaczen réwnolegtych: Dla rezystoréw potgczonych
rownolegle korzystamy ze wzoru: $$ \frac{1}{R_{réwn}} =\frac{1}{R 1} + \frac{1}{R 2} + \Ildots
+ \frac{1}{R_n} $$ lub dla dwdch rezystoréw: $$ R_{réown} = \frac{R_1 R 2}{R 1 + R 2} $$

4. Stopniowo upraszczaj uktad, zastepujac ztozone fragmenty pojedynczymi rezystancjami
zastepczymi, az pozostanie jeden rezystor zastepczy catego potaczenia.

Przyktad

Dany uktad:

- Rezystory \( R_1 = 10\,\Omega \) i \( R_2 = 20\,\Omega \) potgczone szeregowo, - Potagczone
rownolegle z rezystorem \( R_3 = 30\,\Omega \).

Obliczenia:
1. Potgczenie szeregowe: $$ R {12} =R 1 + R 2 =10 + 20 = 30\,\Omega $$

2. Potaczenie réwnolegte \( R {12} \) i\(R_3\): $$ \frac{1}{R z} = \frac{1}{R {12}} +
\frac{1}{R 3} = \frac{1}{30} + \frac{1}{30} = \frac{2}{30} =\frac{1}{15} $$ $$R z =
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15\,\Omega $$

05. Potaczenie mieszane rezystoréw (rezystancja zastepcza)

Podsumowanie

Typ potaczenia|Wzor na rezystancje zastepcza

Szeregowe \(R_z=\sum_{i=1}"nR_i\)

Réwnolegte \(\frac{1}{R z} =\sum {i=1}"n\frac{1}{R_i}\)

Mieszane Stopniowe upraszczanie ukfadu za pomocg powyzszych wzoréw

Potaczenia mieszane sg powszechne w praktyce, dlatego wazne jest umiejetne rozpoznawanie
fragmentéw szeregowych i réwnolegtych i odpowiednie obliczanie rezystancji zastepcze;.
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