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02. tadunek elektryczny i pojemnosc
kondensatora

tadunek elektryczny
tadunek elektryczny to podstawowa wielkos¢ fizyczna opisujgca wiasciwosci materii zwigzane z
oddziatywaniami elektromagnetycznymi.

e Symbol: \( Q\)
¢ Jednostka w uktadzie SI: kulomb [C]
e tadunek elementarny:

$$ e =1{,1602 \times 10" {-19} \text{ C} $$ — jest to tadunek pojedynczego elektronu (ujemny) lub

protonu (dodatni).

Definicja tadunku

tadunek elektryczny jest wtasnosScig czastek elementarnych i ciat, ktére mogg oddziatywaé
elektromagnetycznie. tadunki o tych samych znakach odpychaja sie, a o przeciwnych przyciggaja.

Pojemnos¢ kondensatora

Kondensator to element obwodu, ktéry magazynuje tadunek elektryczny w polu elektrycznym miedzy
dwiema przewodzacymi oktadkami oddzielonymi dielektrykiem.
e Symbol pojemnosci: \( C\)
¢ Jednostka: farad [F]
« Definicja pojemnosci:
$$ C =\frac{Q}{U} $$
gdzie:

1. \( Q\) — fadunek zgromadzony na oktadkach kondensatora [C],
2. \( U\) — napiecie miedzy oktadkami [V].

Interpretacja

Pojemnos¢ kondensatora okresla, jak duza wartosc fadunku moze zgromadzic przy okreslonym
napieciu.

Wzor na pojemnos¢ kondensatora ptaskiego
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Dla kondensatora ztozonego z dwdch réwnolegtych ptaskich oktadek o powierzchni \( S\),
oddzielonych dielektrykiem o grubosci \( d \) i przenikalnosci elektrycznej wzglednej \( \varepsilon _r\),
pojemnos¢ wyraza sie wzorem:

$$ C = \varepsilon_0 \varepsilon_r\frac{S}{d} $$
gdzie:

* \(\varepsilon_0 \approx 8{,}854 \times 10~ {-12} \, \text{F/m} \) — przenikalnos¢ elektryczna
prézni,

* \(\varepsilon_r\) — wzgledna przenikalnos¢ dielektryka,

* \( S\) — powierzchnia oktadek [m?],

e \( d\) — odlegtos¢ miedzy oktadkami [m].

Jednostki pojemnosci

e 1 farad (F) = 1 coulomb na wolt (C/V) — bardzo duza pojemnos¢,
 czesciej stosuje sie podwielokrotnosci:

1. mikrofarad (\( \mu F = 10~{-6} F\)),

2. nanofarad (nF =\( 10~{-9} F\)),

3. pikofarad (pF =\( 10"~ {-12} F\)).

Znaczenie w obwodach elektrycznych

e Kondensatory magazynuja tadunek i energie elektryczna,

e Filtrujg sygnaty, wygtadzaja napiecia,

e W obwodach pradu zmiennego stanowig elementy reaktancyjne,
e Stosowane w uktadach czasowych, oscylatorach i wielu innych.

Podsumowanie

e tadunek elektryczny to miara ilosci elektrycznosci.
¢ Pojemnos¢ kondensatora definiuje zaleznos¢ miedzy tadunkiem a napieciem.
e Pojemnos¢ zalezy od budowy kondensatora i wiasciwosci dielektryka.
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