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17. Indukcja magnetyczna

Indukcja magnetyczna opisuje natezenie pola magnetycznego i jest podstawowg wielkoscig fizyczng
charakteryzujaca pole magnetyczne.

Sita dziatajaca na przewod z pradem w polu magnetycznym
Przewdd o dtugosci \( I\), przez ktéry ptynie prad o natezeniu \( |'\), umieszczony w polu
magnetycznym o indukgji \( \mathbf{B} \), doswiadcza sity Lorentza o wartosci:
$$ \mathbf{F} = I\, \mathbf{l} \times \mathbf{B} $$
gdzie:
e \( \mathbf{F} \) — sita dziatajaca na przewdd [N],
e \(I\) — natezenie pradu [A],
e \(\mathbf{l} \) — wektor dtugosci przewodu (kierunek zgodny z pradem) [m],
¢ \(\mathbf{B} \) — wektor indukcji magnetycznej [T].
Wartos¢ sity:

$$ F =11 B \sin \theta $$

gdzie \( \theta \) to kat miedzy kierunkiem pradu a kierunkiem pola magnetycznego.

Przenikalnos¢ magnetyczna

Przenikalno$¢ magnetyczna \( \mu \) opisuje zdolno$¢ materiatu do przewodzenia pola
magnetycznego:

$$ \mu =\mu_0\mu_r $$

gdzie:

e \(\mu_0 = 4\pi \times 10~ {-7} \; \mathrm{H/m} \) — przenikalnos¢ magnetyczna prozni,
e \(\mu_r\) — wzgledna przenikalno$¢ magnetyczna materiatu (bezjednostkowa).

Strumien magnetyczny

Strumien magnetyczny \( \Phi \) to catka indukcji magnetycznej \( \mathbf{B} \) po powierzchni \( S \):
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$$ \Phi = \int \mathbf{B} \cdot d\mathbf{S} $$

Dla pola jednorodnego i powierzchni prostopadtej do linii pola:
$$ \Phi = B \cdot S $%
gdzie:

¢ \(\Phi\) — strumien magnetyczny [Wb, webber],
\( B'\) — indukcja magnetyczna [T],
\( S\) — pole powierzchni [m?2].

Strumien magnetyczny jest miarg ,,ilosci” pola magnetycznego przechodzacego przez dang
powierzchnie.
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