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09. Elementy obwodu elektrycznego

Wprowadzenie

Elementy obwodu elektrycznego to podstawowe sktadniki, z ktérych buduje sie uktady elektryczne i
elektroniczne. Dzielg sie na elementy pasywne i aktywne, a takze na elementy liniowe |
nieliniowe.

Kazdy z nich petni okreslong funkcje: przewodzenie, magazynowanie energii, wzmacnianie,
przetwarzanie sygnatéw itd.

Podstawowe elementy pasywne

1. Rezystor (opornik)

e Symbol: "R’

e Jednostka: om [Q]

e Zaleznos¢ prad-napiecie: \( U = R \cdot I'\)

¢ Funkcja: ogranicza przeptyw pradu, rozprasza energie w postaci ciepta.
e Wtasnos¢: element liniowy, spetnia prawo Ohma.

2. Kondensator

e Symbol: "C’

e Jednostka: farad [F]

 Zaleznos$¢ napiecie-tadunek: \( Q = C\cdot U \)

e Funkcja: magazynuje energie w polu elektrycznym.
e Zaleznos¢ prad-napiecie:

$$ I(t) = C\cdot \frac{dU(t)}{dt} $$

* Witasnos¢: element reaktywny, nieliniowy wzgledem czasu.
3. Cewka (indukcyjnosc)

e Symbol: "L’

e Jednostka: henr [H]

e Funkcja: magazynuje energie w polu magnetycznym.
e Zaleznos¢ napiecie-prad:

$$ U(t) = L \cdot \frac{dlI(t)} {dt} $$

¢ Przeciwstawia sie zmianom pradu.
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Elementy aktywne
1. Zrédto napiecia

e Utrzymuje statg rdznice potencjatéw niezaleznie od obcigzenia.
e Moze byc:

1. idealne (niezalezne od pradu),

2. rzeczywiste (z oporem wewnetrznym).

2. Zrédto pradu

e Dostarcza staty prad niezaleznie od napiecia.
e Symboliczny zapis: strzatka z okregiem.

3. Dioda potprzewodnikowa

e Przewodzi prad tylko w jednym kierunku (w kierunku przewodzenia).

e Symbol: trdjkat z kreska.
 Nieliniowa charakterystyka napieciowo-pradowa.

4. Tranzystor (np. bipolar, MOSFET)

e Element wzmacniajacy lub przetaczajacy.
e Sterowany napieciem lub pragdem.
¢ Istnieje wiele typdw: NPN, PNP, MOSFET, IGBT itd.

Inne elementy elektroniczne

Element Symbol Funkcja

Fotorezystor (LDR) |zalezny od Swiatta|zmienia opér

Termistor NTC/PTC zmienia opdr z temperaturg

Warystor VDR chroni przed przepieciami
Transformator dwa uzwojenia zmienia napiecie i izoluje

Przetgcznik (switch)|- steruje potgczeniem obwodu

Przekaznik - przetacza obwdd elektrycznie
Bezpiecznik - zabezpiecza obwod przed przecigzeniem

Klasyfikacja elementéw

Ze wzgledu na liniowos¢
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e Liniowe: rezystor, idealna cewka, kondensator
» Nieliniowe: dioda, tranzystor, zaréwka.

Ze wzgledu na aktywnos¢

e Pasywne: nie generujg energii — rezystory, kondensatory, cewki
» Aktywne: moga wzmacnia¢ sygnat lub dostarcza¢ energie — zrddta, tranzystory.

Podsumowanie
e Obwody elektryczne sktadajg sie z réznych elementéw, kazdy z unikalnymi wtasciwosciami.

* Znajomosc funkcji elementéw jest podstawg projektowania i analizy uktaddw.
e Elementy dzielg sie m.in. na: aktywne/pasywne, liniowe/nieliniowe, statyczne/dynamiczne.

* Ich wiasciwosci matematyczne sq opisane przez zaleznosci pragd-napiecie (réwnania

rézniczkowe, prawo Ohma).
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