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Tworzenie zapytan SQL w MySQL

W tym artykule wykorzystamy przyktadowa baze danych sklepu internetowego z trzema tabelami:
klienci, towary i zamoéwienia. Przedstawimy definicje tabel w SQL oraz dodamy po 10 przyktadowych
rekordéw do kazdej z nich. Nastepnie oméwimy rézne rodzaje zapytan na tych danych, w tym:

e podstawowe zapytania SELECT z klauzulami WHERE, ORDER BY i LIMIT,

e rézne rodzaje JOIN (INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, FULL JOIN) oraz zagniezdzone tgczenia
(taczenia wielu tabel),

zapytania z uzyciem GROUP BY i funkcji agregujgcych (COUNT, SUM, AVG itp.),

modyfikujgce zapytania INSERT, UPDATE i DELETE,

przyktad zapytania z podzapytaniem (subquery),

prostg procedure sktadowana.

Kazdy rodzaj zapytania zostanie zilustrowany przyktadowym kodem SQL dziatajgcym na naszej bazie.
Na zakonczenie artykutu zamiescimy krétkie podsumowanie omawianych zagadnien.

Tabele i przyktadowe dane

Zacznijmy od zdefiniowania struktury bazy danych sklepu. Utworzymy trzy tabele:

code sql
klienci
id klienta
imie
nazwisko
miasto
wiek

.
’

towary
id towaru
nazwa
kategoria
cena

.
’

zamowienia
id zamowienia
id klienta
id towaru
ilosc

fk_zamowienia klienci
id klienta
klienci(id klienta
CASCADE
CASCADE
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fk_zamowienia towary
id towaru
towary(id towaru
CASCADE

Wyjasnienia:

PRIMARY KEY przy kolumnach id_klienta, id_towaru i id_zamowienia jednoznacznie identyfikuje wiersz
w kazdej z tabel.

W tabeli zamowienia:
e fk_zamowienia_klienci to klucz obcy wskazujgcy na klienci(id_klienta).

ON UPDATE CASCADE - zmiana wartosci id_klienta w tabeli klienci automatycznie zaktualizuje
wszystkie powigzane wiersze w zamowienia.

ON DELETE CASCADE - usuniecie klienta spowoduje automatyczne skasowanie jego zamowien.
» fk_zamowienia_towary to klucz obcy wskazujacy na towary(id_towaru).

ON UPDATE CASCADE - zmiana id_towaru w towary automatycznie zaktualizuje referencje w
zamowienia.

ON DELETE RESTRICT - nie pozwoli usuna¢ towaru, ktéry jest powigzany z przynajmniej jednym
zamowieniem.

W tabeli klienci przechowujemy dane klientéw (imie, nazwisko, miasto, wiek), w tabeli towary -
informacje o produktach (nazwa, kategoria, cena), a w tabeli zamowienia - dane dotyczace zaméwien
(powigzanie z klientem i towarem, ilos¢, data).

Nastepnie dodamy przyktadowe rekordy do kazdej tabeli:

klienci
id klienta, imie, nazwisko, miasto, wiek

‘Jan', 'Kowalski', 'Warszawa'

"Anna', 'Nowak', 'Krakéw'

'Piotr', 'Wisniewski', 'Poznan'
'Katarzyna', 'Wéjcik', 'Gdansk'

'Michat', 'Kaminski', 'Wroctaw'
‘Agnieszka', 'Lewandowska', 'Katowice'
'Tomasz', 'Zielinski', 'Warszawa'

'Ewa’', 'Szymanska', 'Lublin’

'Adam', 'Dabrowski', 't6dz'

'Magdalena', 'Jankowska', 'Poznan' :

towary
id towaru, nazwa, kategoria, cena
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=

'Telewizor 55\"', 'Elektronika',2499.99
‘Laptop', 'Elektronika',3299.00
‘Smartfon', 'Elektronika',1999.49
'Regat na ksigzki', 'Meble’',459.20
'Krzesto biurowe', 'Meble',349.00
'T-shirt meski', 'Odziez',59.99
'Sukienka damska', 'Odziez',129.50
'Buty sportowe', 'Obuwie',179.99
'Stuchawki bezprzewodowe', 'Elektronika',149.99
0, 'Ksigzka \"SQL dla poczatkujacych\"',6 'Ksigzki',79.90);

= O 00 NO Ul WN

zamowienia
id zamowienia, id klienta, id towaru, ilosc

1 '2024-01-15"
3 '2024-01-17"
2 '2024-02-03"
5,4,'2024-02-20"
4,2,'2024-03-05"
8,1
1

9

=N

'2024-03-15"
0,3,'2024-03-17"
1,'2024-03-18"
6,5,'2024-03-20"
0,1,7,2,'2024-04-01");

NYNoOUulpk, WERE N

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

Taka konfiguracja zapewnia realistyczne dane: kilku klientéw zamawia rézne towary w réznych
ilosciach i terminach.

Podstawowe zapytania SELECT

Podstawowym zapytaniem stuzacym do pobierania danych jest SELECT. Pozwala ono wybra¢ jedng lub
wiecej kolumn z tabeli. Najprostsze zapytanie SELECT zwraca wszystkie kolumny i wiersze danej
tabeli. Przyktadowo:

klienci;
to zapytanie pobiera wszystkie dane z tabeli klienci. Czesto potrzebujemy jednak filtrowac rekordy
wedtug pewnych kryteriéw. Stuzy do tego klauzula WHERE, np. aby wybrac klientéw z konkretnego
miasta:

klienci miasto 'Warszawa';

Mozemy tez ograniczad liczbe wynikow i ich kolejnos¢. Klauzula ORDER BY sortuje wyniki wzgledem
podanych kolumn (domyslinie rosngco), natomiast LIMIT ogranicza liczbe zwracanych wierszy

Przyktady:

imie, nazwisko,wiek klienci wiek 30 wiek
B
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Powyzsze zapytanie wybiera imiona, nazwiska i wiek klientow starszych niz 30 lat, sortuje je malejgco
wedtug wieku i ogranicza wynik do trzech pierwszych rekordéw.

Podsumowujac:

e SELECT stuzy do pobierania danych z bazy

e WHERE filtruje wyniki wg warunku.

* ORDER BY sortuje wyniki (rosnagco domyslnie)
e LIMIT ogranicza liczbe zwrdéconych rekordéw

taczenie tabel (JOIN)

Czesto musimy pobrac¢ dane z wiecej niz jednej tabeli. Stuzg do tego rézne rodzaje tgczen tabel (JOIN).
Najczesciej uzywanym jest INNER JOIN, ktory taczy wiersze z dwdch (lub wiecej) tabel, zwracajac tylko
te wiersze, dla ktérych istnieje dopasowanie na podstawie wspdlnego pola

Przyktadowa sktadnia:

kolumnal, kolumna2
tabelal
tabela2 tabelal. klucz tabela2.klucz;

W naszym przyktadzie, aby uzyskac liste zamoéwien wraz z danymi klienta i nazwy towaru, mozemy
potgczy¢ wszystkie trzy tabele. Przyktad zagniezdzonego faczenia (tgczenie wielu tabel):

k.imie, k.nazwisko, t.nazwa nazwa towaru, z.ilosc, z.data
zamowienia z
klienci k z.id _klienta = k.id klienta
towary t z.id towaru = t.id towaru;

Wynik tego zapytania bedzie zawierat imie i nazwisko klienta, nazwe zamdéwionego towaru, ilos¢ i date
dla kazdego zamdwienia.

Oprdcz INNER JOIN istniejg réwniez inne typy taczen:

e LEFT JOIN: zwraca wszystkie wiersze z lewej tabeli oraz pasujace z prawej. Jesli dla wiersza z
lewej tabeli nie ma dopasowania, pola z prawej beda miaty wartos¢ NULL

¢ RIGHT JOIN: zwraca wszystkie wiersze z prawej tabeli oraz pasujace z lewej. Dziata odwrotnie niz
LEFT JOIN (przy braku dopasowania pola z lewej strony sg NULL)

e FULL OUTER JOIN: teoretycznie zwraca wszystkie wiersze, ktére majg dopasowanie w lewej lub
prawej tabeli. W praktyce MySQL nie obstuguje bezposrednio FULL JOIN, ale mozna go
zasymulowa¢ np. za pomocg UNION SELECT.

Przyktad uzycia LEFT JOIN w naszym sklepie: chcemy zobaczy¢ wszystkich klientdéw i ewentualne
informacje o ich zamdwieniach (nawet jesli zamdwienie nie istnieje).

k.id klienta, k.imie, z.id zamowienia
klienci k
zamowienia z k.id klienta = z.id klienta;
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W efekcie zobaczymy, ze klienci bez zaméwien (np. o id 8, 9, 10) beda mieli NULL w kolumnie
id_zamowienia. RIGHT JOIN dziata podobnie, tylko wzgledem prawej tabeli:

z.id zamowienia, k.id klienta
zamowienia z
klienci k
z.id klienta = k.id klienta;

Podsumowujac:

¢ INNER JOIN - tgczy wiersze, gdy istnieje dopasowanie w obu tabelach

e LEFT JOIN - zwraca wszystkie z lewej tabeli i dopasowane z prawej

e RIGHT JOIN - zwraca wszystkie z prawej tabeli i dopasowane z lewej

e FULL OUTER JOIN - zwraca wszystkie z lewej lub prawej (NULL tam, gdzie brak dopasowania)

Grupowanie i funkcje agregujace

Do podsumowywania danych uzywamy klauzuli GROUP BY oraz funkcji agregujgcych. Klauzula GROUP
BY grupuje wiersze o tych samych wartosciach w okreslonych kolumnach (zwykle w potgczeniu z
funkcjami agregujgcymi jak SUM czy COUNT). Przyktadowo, aby policzy¢ ilu jest klientow w kazdym
miescie:

miasto liczba klientow
klienci
miasto;

Wynik pokaze liczbe klientéw z Warszawy, Krakowa, itp. Funkcje agregujgce:

e COUNT() - zwraca liczbe wierszy

¢ SUM() - oblicza sume wartosci w kolumnie
e AVG() - oblicza srednig wartos¢ kolumny
¢ (dalej: MIN(), MAX() itd.).

Na przyktad, by obliczy¢ tgczng ilos¢ zamowionych towardw przez kazdego klienta:
id klienta ilosc suma_ilosci
zamowienia
id klienta;

Innym przyktadem jest zbadanie sredniej ceny wszystkich produktéw:

AVG(cena srednia cena
towary;

Funkcje agregujgce ignorujg wartosci NULL, a gdy uzyjemy ich bez klauzuli GROUP BY, traktowane sa
jak pojedyncza grupa obejmujaca wszystkie wiersze.
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INSERT, UPDATE, DELETE

Do modyfikacji danych w tabelach uzywamy trzech podstawowych polecen:

¢ INSERT - stuzy do wstawiania nowych rekordéw do tabeli
e UPDATE - stuzy do modyfikacji istniejgcych rekordéw w tabeli
e DELETE - stuzy do usuwania istniejgcych rekordéw z tabeli

Przyktady uzycia:

-- Dodanie nowego klienta
klienci (id klienta, imie, nazwisko, miasto, wiek
'Karolina', 'Mazur', 'Gdynia' o

-- Zmiana miasta klienta o id 2
klienci miasto 'Gdansk' id klienta ;

-- Usuniecie klienta o id 10
klienci id klienta ;

Kazde z tych zapytah ma swoje szczegéty: np. UPDATE i DELETE BEZ klauzuli WHERE
zmodyfikuja/usung wszystkie wiersze tabeli, dlatego zawsze nalezy doprecyzowac warunek.

Podzapytania (subqueries)

Podzapytanie to zapytanie zagniezdzone wewnatrz innego zapytania. Innymi stowy, to zapytanie
SELECT zawierajgce w klauzuli WHERE (lub FROM, HAVING itp.) inny SELECT Podzapytania pozwalaja
poréwnywac wartos¢ z wynikiem innego zapytania. Na przyktad:

nazwa, cena
towary
cena AVG(cena towary) ;

To zapytanie zwraca produkty, ktérych cena jest wieksza niz Srednia cena wszystkich produktéw.
Najpierw wykonujemy podzapytanie (SELECT AVG(cena) FROM towary), ktére oblicza Srednig cene, a
nastepnie gtdwne zapytanie wybiera towary o cenie wiekszej od tej wartosci.

Podsumowujgc, podzapytanie jest zwykle zawarte w klauzuli WHERE innego SELECT i wykonuje sie

najpierw, dostarczajgc wartos¢ do poréwnania

Prosta procedura sktadowana

Procedura sktadowana (stored procedure) to zapisany w bazie zestaw instrukcji SQL, ktéry mozna
wykonywac wielokrotnie. W MySQL tworzymy jg za pomocg polecenia CREATE PROCEDURE
Przyktadowo, utwérzmy procedure liczaca liczbe zamodwien dla zadanego klienta:

DELIMITER
LiczbaZamowienDlaKlienta client id
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liczba zamowien
zamowienia
id klienta = client id;

DELIMITER ;

Powyzsza procedura LiczbaZamowienDlaKlienta przyjmuje parametr wejsciowy client_id i zwraca
liczbe zaméwien danego klienta. Aby jg wywotac, uzywamy polecenia CALL:

LiczbaZamowienDlaKlienta ;

Procedury sktadowane utatwiajg wielokrotne wykonywanie tych samych operacji na bazie i moga
zwracac zestawy wynikow lub dane wyjsciowe.

Podsumowanie

W tym obszernym tutorialu opisaliSmy podstawowe sposoby formutowania zapytah w MySQL na
przykfadzie bazy sklepu z tabelami klienci, zamowienia i towary. OméwilisSmy pobieranie danych przy
pomocy SELECT z klauzulami WHERE, ORDER BY i LIMIT, tgczenie tabel za pomocg réznych typdéw JOIN
(INNER, LEFT, RIGHT, FULL) oraz zagniezdzanie zapytan. Pokazalismy takze, jak grupowac dane
uzywajac GROUP BY oraz jak stosowac funkcje agregujace takie jak COUNT, SUM i AVG do
podsumowywania wynikow. PrzedstawiliSmy polecenia modyfikujgce dane: INSERT (dodawanie
nowych rekordéw), UPDATE (aktualizacja istniejgcych) i DELETE (usuwanie rekordéw).
ZademonstrowaliSmy takze przyktad podzapytania (SELECT wewnatrz SELECT) oraz stworzenie
prostej procedury sktadowanej.

Dzieki tym przyktadowym zapytaniom mozesz ¢wiczy¢ prace z bazg danych i stopniowo rozwija¢
swoje umiejetnosci SQL. Pamietaj, ze kluczem jest praktyka - warto eksperymentowac na réznych
danych i zadaniach, aby lepiej opanowac sktadnie i mozliwosci MySQL.
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