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\'Ispoic nnikd f c(Certam Fa tors)CF

Wspo’fczynnlkl pewnosci

Wspétczynniki pewnosci (ang. Certainty Factors - CF) sa alternatywa do wnioskowania w
oparciu o twierdzenie Bayesa.

Po raz pierwszy zostaty wprowadzone w systemie ekspertowym MYCIN. Powody:
@cksperci nie wyrazali swojej wiedzy w matematycznie spdjny sposdb
@dane statystyczne nie byty dostepne

Metoda wspétczynnikéw pewnosci zaktada rozszerzenie modelu requtowego o pewne numeryczne
oszacowanie stopnia pewnosci eksperta o prawdziwosci danej reguty czy tez faktu.

CF= 1.0 : catkowita wiara w dang regute
CfF= -1.0 : catkowita niewiara w dang regute
IF przestanka THEN wniosek { CF }

Wartos¢ CF okreSla wiare, ze jesli zaszta przestanka to zaszedt réwniez wniosek.

0Od logiki dwuwartosciowej do stopnia przekonania o prawdziwosci

[x]

0d sceptyka do entuzjasty, czyli jak rozumie¢ wspodtczynnik pewnosci

[x]

Od sceptyka do entuzjasty, czyli jak rozumie¢ wspodtczynnik pewnosci

Formalny opis wspétczynnikéw pewnosci
Wspétczynnik pewnosci CF nie jest bezposrednio rozumiany jako klasyczne prawdopodobienstwo.

Wspétczynnik pewnosci jest chwytem pozwalajgcym potgczenie stopniawiedzy oraz niewiedzy i
odwzorowanie ich w postaci jednej liczby.

Do odwzorowania wiedzy stuzy wspétczynnik MB zwany miarg wiarygodnosci (ang. measure of
belief).

Do opisania niewiedzy stuzy wspdtczynnik MD zwany miarg niewiarygodnosci (ang. measure of
disbelief).

Wartos¢ CF jest oparta na dwdch funkcjach:

-MB(H,E) - miara wiary (Measure of Belief) - stopien wiary w H, za ktérym przemawia
wystapienie E.
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|> Szukamy regut, ktérych przestanki sa faktami|

2ooWmingskewanie w przod 25 ai wspl_cf

EIID(H,E) - miara niewiary (Measure of Disbelief) - stopien niewiary w H, za

> IldJaktaniamg obie regum! dog‘sujemy nowe fakty

[x]

gspétczynnik pewnos’ciE

MB(H,E) oraz MD(H,E) moga by¢ zdefiniowane za pomocg prawdopodobienstw a priori oraz
MW@HIE w przod wspotczynnik pewnosci przestanki koniunkcyjnej

[

Sytinaeiadk éfnmdithadbirtzy¢ jako:

> CF
m ioskowanie w przéd - wspétczynnik pewnosci przestanki dyzjunkcynej
Wspotczynnik pewnosci

W praktyce préba zdefiniowania wspétczynnika CF jako réznicy pomiedzy MB i MD jest niewygodna.
Sytuacja 2: dla or -» max
Definicja taka poprawia formalny ,wizerunek” wspdtczynnika pewnosci.

> WrHaskemAnieswi RiZpdic WRRMCEFaEE PRYMRSSHERRKINE WFPBHINa wartoscia z

przedziatu <1, 1>, dobierana

Ve

z i S iona . Wﬂi . I \

> interpretacja wartosci z tego przedziatu

[*leformalna interpretacja wspoétczynnikdw pewnosci - fakty
gspélczynnik pewnosci konkluzji - interpretacja

NlﬂscéinaynaiI{myenpaéthrgaLu;spﬁmtgunrﬁk\émﬁéwneﬁahkimgutyeryczne oszacowanie stopnia
> ngakra%a.rﬁgw go§L¢Ql|agent8vxﬂng Wﬁéﬁegu&ﬁudy CF_reguty = 1, reguta catkowicie wspiera

peEWNOSC p14c31 nkrregury. >aay Cr lcywy =—=1; lcyw catkowicie ostabia pewnos’c’ przesfanki
)lgﬁwyczynmk CF nie wyraza wartosci procentowych

RIE dSSEFONLYRE, WALOBFIR SERINEEEGEMANIe maja wplywu na pewnos¢ konkluzji,

Nsp@ggyonikdgtHoz e miee ki ke RESREF@M 0S¢ przestanki - wzmacnia w przypadku gdy

CF(przestanki) < 0, ostabia w niewielkim stopniu gdy CF(przestanki) > 0.
Jang regute.

>Gdy CF_reguly € (-1, 0) reguta koryguje pc_ewpos’c’ przestanki - ostabia w przypadku gdy
Niefpranalng interpratacia W RRHFEYMkAWBEWN 08y CrIBgdtYanki) < 0.

@sp(ﬂczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

Enioskowanie w systemach regutowych z wspétczynnikiem pewnosci

Wspdtczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

[x]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

[x]
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>Dodatnie wartosci wspétczynnikdw pewnosci konkluzji regut wzmacniaja wynikowy wspétczynnik
pewnosci przypisywany takiej konkluzji.

>Wzrasta pewnos¢ konkluzji wspieranej przez wiecej niz jedna regute z dodatnimi wspoétczynnikami
pPewnosci.

>WSspotczynnik pewnosci wzrasta, jednak nie przekracza wartosci 1.

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktad 1

[x]
Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktad 2
(=]
Wspotczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktad 3
[x]
Wspotczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci ujemne
[x]

>Ujemne wartosci wspétczynnikdw pewnosci konkluzji regut ostabiajg wynikowy wspétczynnik
pewnosci przypisywany takiej konkluzji.

>Maleje pewnos¢ konkluzji wspieranej przez wiecej niz jedna regute z ujemnymi wspoétczynnikami
pPewnosci.

>Wspétczynnik pewnosci maleje, jednak nie mniej niz wartos¢ -1.

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przykiad 4

[x]

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przyktad 5

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przyktad 6

(x]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - rézne znaki

(x]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - rézne znaki
>Konkluzja z ujemna wartoscig CF jest czynnikiem

zmniejszajacym taczng pewnosc. Jednak wptyw ten jest tym mniejszy, im wieksza jest pewnos¢
whiosku z
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dodatnig wartosciag CF.

>Wypadkowy wspdtczynnik pewnosci zwieksza sie w miare zwiekszania sie liczby jednakowych
wnioskéw o dodatnich wspétczynnikach pewnosci, nie stanie sie on jednak rowny lub wiekszy 1.

>Wypadkowy wspdétczynnik pewnosci zmniejsza sie w miare zmniejszania sie liczby jednakowych
wnioskéw o ujemnych wspédtczynnikach pewnosci, nie stanie sie on jednak réwny lub mniejszy -1.

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, rézne znaki - przyktad 7

[x]

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, rozne znaki - przyktad 8

=]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, rozne znaki - komentarz

[=]

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, rozne znaki - przyktad 9

[=]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, CF = 1 i CF =-1
=]

Wspodtczynnik pewnosci konkluzji - podsumowanie

=]

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 1

[x]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 2
(]

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 3
(]

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 4
=]

Wspodtczynnik pewnosci konkluzji, tancuchy wnioskowania - podsumowanie

[x]

DZIEKUJE ZA UWAGE
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