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Test generatora DDS FNIRSI

oryginalny wpis na blogu: lipca 12, 2023

Nie zawsze chce mi sie wycigga¢ mdj duzy generator ktéry wazy okoto 20kg, ma on co prawda bardzo
dobre parametry ale nie zawsze mi potrzeba 10MHz sinusoidy z wspétczynnikiem znieksztatcenia
mniejszym niz 1%. Czasami potrzebuje zwyktej sinusoidy ze stabilng czestotliwoscia. Siedzac kiedys
na allegro zauwazytem taki prosty generator DDS FNIRSI, malutki, lekki zasilany z zasilacza,
pomyslatem czemu nie. Wiem Ze jezeli jest jaka$ przeszkoda stojgca pomiedzy mna a zrobieniem
nowego projektu to nie rozpoczne pracy nad nowym projektem. | w taki sposéb statem sie
posiadaczem tego malutkiego generatora. W tym materiale postaram sie sprawdzi¢ czy taki generator
bedzie przydatny w warsztacie elektronika.

Wyglad:

Generatorek jest sprzedawany razem w zestawie z obudowgq z czarnego nie przeswitujgcego akrylu,
moim zdaniem bardziej estetyczny niz te wszystkie przezroczyste obudowy do innych tego pokroju

urzgdzen. Obudowa jest do wtasnorecznego ztozenia, montaz prosty chociaz chwile mi zajeto dojs¢

gdzie powinienem dac dystanse.

Interfejs:

Do wykorzystania generatora projektanci przeznaczyli 5 przyciskéw oraz 2 potencjometry.
Potencjometry wykorzystujemy do regulacji Amplitudy przebiegu oraz sktadowej statej. Przyciski
natomiast stuza do przetagczania rodzaju przebiegu, wtgczania/wytaczania wyjscia oraz zmiany
czestotliwosci
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Spostrzegawczy czytelnicy pewnie sie zorientowal. Ale czemu tutaj s pokretta do regulacji sktadowe;j
oraz amplitudy? Juz spiesze odpowiedzie¢ na to pytanie, wynika to z tego ze ten generator jest swego
rodzaju analogowo cyfrowg hybrydg, cyfrowo odbywa sie generowanie sygnatu oraz regulacja
czestotliwosci natomiast sktadowa i amplituda jest regulowana poprzez dwa proste obwody
wzmacniaczy operacyjnych na wyjsciu.

Parametry:
Ponizej parametry deklarowane przez producenta:

Kanaty: 2

Zakres czestotliwosci DDS (kanat 1): 1 Hz do 65534 Hz
Czestotliwos¢ High Speed (kanat 2): 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz i 8 MHz
Regulacja offsetdw: potencjometr 0.5pp - 5Vpp

Regulacja amplitudy: potencjometr 0.5Vpp - 14Vpp

Sygnaty DDS:

Sinusoida

Sygnat prostokatny

Sygnat trojkatny

10. Fala pitoksztattna

11. Odwrotna fala pitoksztattna

12. EKG

13. Szum losowy

14. Interfejs: 2 potencjometry i 5 przyciskéw

15. Wyswietlacz LCD 1602, 2 linie z podsSwietleniem

16. Regulacja czestotliwosci: 1 Hz, 10 Hz, 10 OHz, 1000 Hz i 10000 Hz
17. Impedancja wyjsciowa 20 do 200 Ohm
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No dobrze ale przejdzmy do powazniejszych kwestii jak sie korzysta z tego generatora. Powiem
szczerze jestem zaskoczony jak doktadna jest czestotliwo$¢ wskazywana przez ten generator. Ponizej
kilka pomiaréw miernikiem czestotliwosci. Niebieski wyswietlacz to wyswietlacz generatora czerwony
wysSwietlacz to wyswietlacz miernika.

Sine
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Ponizej obliczenia btedu wzglednego przyjmujac wartos¢ podawang przez miernik czestotliwosci za
wartos¢ odniesienia.
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Jak wida¢ sredni btad czestotliwosci wyswietlanej przez ten generator to mniej niz 1/100 procenta.
WOW ?!?! Dobry wynik jak na urzagdzenia za okoto 100zt. Podsumowujgc wskazaniom czestotliwosci

tego generatora mozna ufac.

Natomiast co z ksztattem przebiegdw. Ponizej sinusoida o czestotliwosci 1kHz.
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No i zaczyna nam sie ujawnia¢ wielka wada generatoréw DDS. Mianowicie nie generujg one
czestotliwosci z jakiegos oscylatora ale wykorzystuja jakis sygnat posredni np. PWM lub PCM a
nastepnie filtrujg go do postaci gtadkiej sinusoidy pozostawia to oddzwiek taki jak wida¢ powyzej.
Ponizej wida¢ analize widma powyzszej sinusoidy.
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Cursor

Mamy tutaj do czynienia z trzema sktadowymi czestotliwosciami. Najwieksza oczywiscie z nich to
czestotliwos¢ ustawiona na generatorze.
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Druga najwieksza z nich to 1,255kHz
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Trzecia najmniejsza z nich to 503Hz.

Sa to dziwne czestotliwosci natomiast najwidoczniej generator wykorzystuje je do stworzenia
czestotliwosci 1kHz.

Podsumowujac czestotliwos¢ stabilna, natomiast nie jest do kohca czysta ale tak to juz jest z tanig
cyfrowa technologiag. Do prostszych pomiaréw wystarcza.

Przetestujmy w takim razie reszte przebiegdw.
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Prostokat 1kHz wyglgda dobrze ale spdjrzmy na jego zbocze rosngce
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Zbocze rosnace prostokata nie wyglada najlepiej mamy spore przestrzelenie oraz spore oscylacje
gasnace
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Tréjkat 1kHz (przygladatem sie zboczom i wygladaja tak samo jak przy sinusie)
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Przebieg ECG nie zajmuje sie elektronikg medyczng wiec nie wypowiem sie na teamat tego przebiegu
poza tym ze oscyloskop nie wie jak ma mi zmierzy¢ jego czestotliwos¢
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Szum losowy tak sie oczywiscie nazywa natomiast jak wida¢ ma on sporo wspdlnego z falg
prostokatng. Ponizej analiza widmowa.
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Jak widzimy FFT pokazuje ze mamy tutaj sporo miejsc gdzie odznaczaja nam sie czestotliwosci
harmoniczne, spektrum prawdziwego szumu powinno by¢ bardziej jednolite i przypomina¢ wrecz
wykres funkcji 1/x.

Przejdzmy do nastepnej funkcji tego generatora mianowicie tzw. ,,szybkiego” kanatu na ktérym
mozemy uzyskac czestotliwosci fali prostokatnej 1,2,4 i 8 MHz. Kanat ten pozwala tylko na uzyskanie
przebiegu prostokata oraz wybrac tylko pojedyncze czestotliwosci nie pozwala na ptynna regulacje
czestotliwosci.

Ponizej prostokat jaki udato mi sie uzyskac z tego kanatu.
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Wyglada on troche podejrzanie. Miernik czestotliwosci pokazuje 1 MHz ale patrzac na podziatke na osi
czasu widzimy ze cos tutaj jest nie tak. Zmierzmy tg czestotliwos¢ za pomocg kursoréw. Najpierw
oczywiscie przyblizajgc dla dodatkowej doktadnosci
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No i prosze bardzo ... to nie ta czestotliwos¢ o ktérg chodzi. No ale nadal nie wiemy co to s3 za
oscylacje przy zboczach prostokata. Przyblizmy i zobaczmy co to jest.
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No i prosze bardzo ... jest i nasz przebieg tutaj akurat pomiar byt wykonywany dla czestotliwosci 2
MHz. Co spostrzegawczy pewnie sie domyslajg. Tak kazda czestotliwos¢ na ,,szybkim kanale” tego
generatora tak wyglada. Kompletnie sie nie nadaje do jakiegokolwiek wykorzystania.

Podsumowujac Generator jest dobry jak chcecie co$ podrecznego do wygenerowania prostych
przebiegdw do wykorzystania w obwodach analogowych. Natomiast do wykorzystania w obwodach
logicznych nie prébowatbym.
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Ja bede okazjonalnie korzystat z tego generatora gtdwnie na szkoleniach oraz do przeprowadzania
prostych testéw takich jak ten ;) na mojego bloga.

Nie testowatem tutaj obcigzalnosci wyjscia tego generatora gdyz nie do tego stuzg generatory, oraz
nie ma co testowac sktadowej statej jak i sterowania amplituda poniewaz sg to czysto analogowe
obwody i nie mam im nic do zarzucenia.

Dla poczatkujgcych elektronikéw funkcje oferowane przez ten generator bedg swietne: wiele réznych
przebiegdéw, cyfrowa nastawa czestotliwosci, stabilna czestotliwos¢, stosunkowo mate znieksztatcenia
sinusoidy itp. Cena bardzo dobra jakos¢ wykonania réwniez natomiast generowane przez niego
przebiegi nie sg najlepsze.
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